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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manufactura CNC.

Clave de la asignatura: | TMD-2504

SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura le permitird al estudiante conocer las caracteristicas de las maquinas-
herramientas de control numérico computarizado y su lenguaje de programacién con el fin de
crear programas de control numérico para satisfacer los requerimientos de disefio y fabricacion
de piezas, componentes y dispositivos. Asi mismo conocera los principales procesos de
manufactura avanzada.

Se imparte en el octavo semestre de su carrera; integra conocimientos de otras materias como
dibujo industrial, propiedad de los materiales, metrologia y normalizacién, procesos de
fabricacion, disefio asistido por computadora y sistemas de manufactura, lo cual le permitira
integrar sistemas de produccién automatizados, asimismo, cimentara el conocimiento
necesario para participar en proyectos de disefio de estos sistemas en sus residencias
profesionales.

Esta asignatura le permitira al estudiante conocer a detalle los lenguajes de programacion de
control numérico computarizado, los cédigos G y M de uso universal y su aplicacion para la
elaboracion de programas para fabricacion de piezas en maquinas-herramientas de control
numérico computarizado.

De igual manera, conocera las caracteristicas de las maquinas de control numérico
computarizado para que pueda integrar estos equipos en sistemas de produccion
automatizados y mejorarlos de forma continua con creatividad e innovacion.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

En esta asignatura se pretende que el alumno domine el lenguaje de programacion de control
numérico computarizado para que adquiera la habilidad de disefiar piezas, al mismo tiempo
gue crea programas de lenguaje CNC, y pueda programar la fabricaciéon de las mismas en las
maquinas-herramientas CNC necesarias para este fin, asi mismo que conozca las diferentes
herramientas aplicables a la fabricacion de las piezas disefiadas para su montaje en las
maquinas. Haciendo énfasis en el lenguaje de programacién CNC estandarizado como una
estrategia de automatizacion para mejorar la competitividad de las empresas.

De manera especifica, la Unidad | se revisan las caracteristicas de los procesos convencionales
de manufacturay las caracteristicas de procesos avanzados de manufactura con programacion
CNC. (Laser, impresion en 3D, Chorro de agua, soldadura ultrasonica, etc). Asi mismo se da la
introduccién al control numérico y control numérico computarizado, caracteristicas, ventajas y
desventajas, tipos de maquinas de control numérico, tipos de sistemas de control y las
herramientas y dispositivos necesarios para su manipulacion.

En la Unidad Il se presenta el lenguaje de programacion de control numérico computarizado
para trabajos de torneado, los cédigos de movimientos de corte (G) y los codigos de
preparacion y control de las maquinas, conocidos como miscelaneos (M) utilizados en la
programacion del maquinado en Torno CNC. Comprende un proyecto integrador desde el
disefio de una pieza, elaboracion del programa respectivo y su maquinado. Se pretende que el
estudiante sea capaz de aplicar los conocimientos en la practica, de generar nuevas ideas
(creatividad) y de disefar y gestionar proyectos de mejora.

En la Unidad Ill se presenta el lenguaje de programacion de control numérico computarizado
para trabajos de fresado, los cédigos de movimientos de corte (G) y los cddigos de preparacion
y control de las maquinas, conocidos como miscelaneos (M) utilizados en la programacion del
centro de maquinado o fresadora CNC. Comprende un proyecto integrador desde el disefio de
una pieza, elaboracion del programa respectivo y su maquinado. Se pretende que el estudiante
sea capaz de aplicar los conocimientos en la practica, de generar nuevas ideas (creatividad) y
de disefiar y gestionar proyectos de mejora.

En la Unidad IV se presentan las caracteristicas de los sistemas modernos de manufactura
CAM, CIM, FMS vy los componentes de estos. Comprende la generacion de nuevas ideas
(creatividad) y de disefiar y gestionar proyectos de mejora que integren estos equipos.

El facilitador usara el método expositivo para explicar e interpretar lenguaje CNC para elaborar
programas a partir de prototipos, identificacion de partes, componentes y herramientas de
magquinas de control numérico computarizado, realizara practicas guiadas para ejemplificar los
temas vistos en clase, para interpretar lenguaje CNC y elaborar programas siguiendo la
secuencia establecida con el propdésito de consolidar el conocimiento y desarrollar la habilidad
del estudiante.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revisidn
Instituto  Tecnoldgico | ¢ Instituto Tecnoldgico de San | e Andlisis curricular y
de San Luis Potosi, Luis Potosi desarrollo de programas de
Octubre de 2024. e Instituto Tecnoldgico Superior estudio para la elaboracion
de San Luis Potosi de la propuesta final por
e Instituto Tecnolégico Matehuala competencias de la
e Instituto Tecnolégico de Cd, especialidad de Manufactura
Valles Automotriz de la carrera de
e Instituto Tecnolégico Superior Ingenieria Industrial en los
de Rio Verde Institutos Tecnoldgicos del
e Instituto Tecnoldgico Ebano. estado de San Luis Potosi.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplicar lenguajes de programacion de maquinas de control numérico computarizado y planear
procesos de manufactura modernos que integren el control numérico eficientemente.

5. Competencias previas

Manejar programas de disefio asistido por computadora.

Conceptualizar una idea de pieza, componente o dispositivo, para plasmarlo en un disefio
acotado.

Analizar y gestionar sistemas productivos desde la provisién de insumos hasta la entrega de
bienes y servicios, integrandolos con efectividad.

Conceptualizar maquinas herramientas de control numérico dentro de los sistemas de
produccién en una secuencia de procesos.

Gestionar sistemas de seguridad, salud ocupacional y proteccion al medio ambiente, aplicables
al uso de maguinas herramientas para maquinados basicos.

Manejar y aplicar herramientas de analisis de mejora de operaciones de maquinados basicos en
los sistemas de produccion.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Caracteristicas de procesos convencionales de
manufactura (maquinados bésicos, extrusion,
termoformado, punzonado, formado de lamina,
estampado manual, espumado, ensamble,
empaque, Tox, Estampado manual y
autématico, inyeccion de plastico, die casting,
heat transfer, corte de lamina, soldado por
resistencia, soldadura Tig, serigrafia.)

1.2. Caracteristicas de procesos avanzados de

1 Procesos de manufactura CNC manufactura con programacién CNC. (Laser,
impresion en 3D, Chorro de agua, soldadura
ultrasonica, etc)

1.3. Fundamentos de control numérico.

1.4. Ventajas del control numérico (CN).

1.5. Control Numérico Computarizado.

1.6. Componentes basicos de una maquina-
herramienta CNC.

1.7. Herramientas de corte y dispositivos de
sujecion.

2.1. Cbédigos de preparacion (miscelaneos)
M.Cédigos de movimiento y corte, codigos
G.Estructuras de los programasElaboraciéon de
programas a partir de prototiposUso de software
y maguinado de prototipo

Programacion para Operaciones de
Maquinado en Torno CNC

3.1 Codigos de preparacion  (miscelaneos)
M.Cédigos de movimiento y corte, codigos
G.Estructuras de los programasElaboraciéon de
programas a partir de prototiposUso de software
y maguinado de prototipo

Programacion para Operaciones en
Centro de Maquinado CNC

4.1. Sistemas Automaticos de almacenamiento y
recuperacion de partes (AS/RS)

4 Manufactura CAM 4.2. Manufactura CIM

4.3. Manufactura CAM

4.4. Sistemas flexibles de produccion (FMS).
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1. Procesos de manufactura CNC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y conoce los procesos de
maquinado bésico y otros con
programacion CNC

Genérica(s):

Comunicacién oral y escrita

Capacidad de organizar y trabajar en
equipos multidisciplinarios.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos de mejora

Realizar  diagnéstico para  detectar el
conocimiento previo que tiene el estudiante de los
temas a tratar.

Analizar ejemplos de los diferentes procesos de
manufactura convencionales y avanzados.
Identificar fisicamente los componentes de los
equipos.

Investigar las caracteristicas de los sistemas de
control numérico computarizado.

Analizar las diferencias y similitudes entre los
tipos de herramientas a utilizar dependiendo de
las necesidades de los procesos de manufactura
que se estén analizando, disefiando u
optimizando.

Hacer una reflexion grupal
importancia del CNC en
manufactura automatizados.

respecto de la
los sistemas de

2. Programacioén para Operaciones de Maquinado en Torno CNC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora programas estructurados en
Torno CNC a partir de prototipos,
usando codigos de preparacion
(misceldneos) M y cddigos de
movimiento y corte (cédigos G).

Genérica(s):

Uso de nuevas tecnologias.

Solucién de problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos de mejora.

Investigar la terminologia de los cddigos de
preparacion M (misceldneos) de la norma
ISO/DIN correspondientes a Torno CNC.
Investigar la terminologia de los Cdédigos de
movimiento y corte, codigos G de la norma
ISO/DIN correspondientes a Torno CNC.
Analizar e interpretar las estructuras de los
programas CNC.

Elaborar programas a partir de prototipos.
Simular maquinados de piezas con lenguaje CNC
en software.

Realizar el maquinado de una pieza a partir de un
prototipo.
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3. Programacién para Operaciones en Centro de Maquinado CNC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora programas estructurados en
centro de maquinado CNC a partir de
prototipos, usando coédigos de
preparacion (miscelaneos) M y codigos
de movimiento y corte (codigos G).

Genérica(s):

Uso de nuevas tecnologias

Solucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos de mejora.

Investigar la terminologia de los cdédigos de
preparacion M (miscelaneos) de la norma
ISO/DIN correspondientes a Centro de
maquinado CNC

Investigar la terminologia de los Cédigos de
movimiento y corte, codigos G de la norma
ISO/DIN  correspondientes a centro de
maguinado CNC.

Analizar e interpretar las estructuras de los
programas CNC.

Elaborar programas a partir de prototipos.
Simular maguinados de piezas con lenguaje CNC
en software.

4. Manufactura CAM

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y conoce los fundamentos,

ventajas y desventajas de la
manufactura CAM e integra
eficientemente  equipos a estos
sistemas.

Identificar caracteristicas de sistemas
automaticos de almacenamiento y recuperacion
de partes (AS/RS).

Identificar partes y componentes de un sistema
de manufactura CAM.

Investigar las caracteristicas de programacion
para los sistemas CAM

Investigar las caracteristicas de los sistemas
Integrales de manufactura.

Analizar las diferencias y similitudes entre los
sistemas CAM, CIM y FMS.

Realizar visitas al laboratorio de manufactura
para identificacion de componentes,
herramientas y dispositivos de las maquinas
CNC.
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Genérica(s):

Comunicacion oral y escrita

Capacidad de organizar y trabajar en
equipos multidisciplinarios.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos de mejora

Conocimiento de una segunda lengua.

Trabajo en equipo.

8. Préactica(s)

Identificar, analizar, y familiarizarse con las partes y componentes del torno CNC del laboratorio
de manufactura para entender su funcionamiento.

Identificar, analizar, y familiarizarse con las partes y componentes de la fresadora CNC del
laboratorio de manufactura para entender su funcionamiento.

Identificar diferentes tipos de herramientas de corte y dispositivos de sujecion utilizados en Torno
CNC.

Identificar diferentes tipos de herramientas de corte y dispositivos de sujecion utilizados en
Fresadora CNC.

Identificar diferentes tipos de dispositivos de sujecion de piezas utilizadas en las maquinas de
control numérico computarizado.

Disefiar piezas para su fabricaciéon en torno CNC, generar programas y simular su maquinado
en software, para evaluar su factibilidad.

Disefiar piezas para su fabricacion en fresadora CNC, generar programas Yy simular su
maguinado en software, para evaluar su factibilidad.

Realizar proyecto que incluya desde la seleccién de una pieza fisica, toma de dimensiones,
escalar a la dimensién maxima permitida de carrera del torno, realizacién del disefio CAD,
generacién del programa en Software y maquinado de la pieza en el torno CNC del laboratorio
de manufactura.

Realizar proyecto que incluya desde la seleccion de una pieza fisica, toma de dimensiones
fisicamente, escalar a la dimension maxima permitida de carrera de la fresadora, realizaciéon del
disefio CAD, generacion del programa en Software y maquinado de la pieza en la fresadora
CNC del laboratorio de manufactura.
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9. Proyecto de asignatura

¢ De forma individual, aplicar en un caso real lenguajes de programacién en maquinas de control
numérico computarizado para el disefio de una mejora a una pieza maquinada, que deba
redisefiarse mediante las siguientes actividades:

o Descripcién del problema

Marco tedrico

Disefio actual

Disefio propuesto

Programa en lenguaje CNC para el maquinado del disefio propuesto

Maquinado de la pieza propuesta

Evaluacién de la mejora

Conclusiones.

O O 0O 0O O O O

10. Evaluacién por competencias

¢ Evaluacion diagnéstica al inicio del curso para confirmar la presencia los aprendizajes previos
necesarios.
e Evaluacion formativa y continua durante el curso:

o Evaluar el conocimiento conceptual a través de reportes, presentaciones y examenes
escritos para comprobar el manejo de aspectos tedéricos y declarativos.

o Evaluar los productos de aprendizaje con descripcion en reportes, de experiencias
concretas que se obtengan al participar en eventos, visitas, conferencias, paneles de
discusion, foros, o cualquier otro medio didactico profesional que trate sobre los temas
de la materia y que deberan realizarse durante el periodo académico para que el
estudiante sea el que manifieste lo que ha aprendido y lo que se ha esforzado.

o Evaluar el desempefio en el aula a través de la resolucion de ejercicios o problemas
planteados por el docente, aplicando técnicas o herramientas especificas para el
desarrollo de programas de Control Numérico en casos de prototipos de maquinado.

o Evaluar la actitud del estudiante en el proceso educativo observando su comportamiento
visible: trabajo colaborativo, responsabilidad, respeto de reglamentos, respeto a los
demas, entrega en tiempo y forma de proyectos, etc.

e Alfinalizar el curso debe realizarse una evaluacion sumativa que incluya los productos, saberes,
desempefios y actitudes a considerar para la calificacion.
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